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DZIAL |
OPIS TECHNICZNY
ZEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE -
WODOCIAGOWA, KANALIZACJI SANITARNEJ, DESZCZOWEJ

Charakterystyka terenu inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Tupadty dz. 127 gm. Inowroctaw. Teren jest lekko pofatdowany z réznicg

wysokosci dochodzacg do 0,35m.
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu budowlanego budowy instalacji sanitarnych, zasilajgcych projektowany
obiekt W sktad instalacji zewnetrznych wchodzg,

¢ Instalacja wodociggowa wykonana z rur PE dz. 63mm PN 10 PE 100RC
o Instalacja kanalizacji sanitarnej wykonana z rur PVC- U dz. 160mm klasy ,S” SN 8
o Instalacja kanalizacji deszczowej wykonana z rur PVC- U dz. 160mm klasy ,S” SN 8

Istniejace uzbrojenie terenu.

Na terenie objetym niniejszg dokumentacjg techniczng znajduje sie uzbrojenie: istniejaca sie¢ wodociggowa, sie¢ energetyczna
napowietrzna i podziemne. Na trasie przewodéw moga znajdowac si¢ rowniez rurociagi drenarskie, ktére w razie przerwania nalezy
bezwzglednie potaczyc.
| INSTLACJA WODOCIAGOWA
Instalacje nalezy podtaczy¢ do projektowanego przytacza wodociggowego PE dz. 63mm wg odrebnego opracowania. Podej$cie
wodomierzowe nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu 0,12 budynku zaplecza . Nalezy wykona¢ podejécie wodomierzowe .
o Na cele bytowe — podejscie wykonane z wodomierzem JS DN 20mm i zaworem antyskazeniowym typu BA DN 50mm
o Na cele p-poz — podejécie wykonane z zaworem antyskazeniowym typu EA DN 50mm
Dodatkowo na instalacji na cele bytowe nalezy zamontowa¢ zawdr pierwszenstwa DN S0mm.
Zastosowane rury muszg posiada¢ odpowiedni atest dopuszczajacy je do stosowania w budownictwie. Zaprojektowane gtebokosci i
spadki rurociggdw dostosowano do istniejacego uksztattowania terenu, gtebokosci posadowienia istniejgcych urzadzen podziemnych
oraz gtebokosci wodociagu w punktach wigczenia. Gteboko$¢ posadowienia rurociggu wynosi $rednio 1,50m i nalezy je bezwzglednie
przestrzegac, ze wzgledu na granice przemarzania gruntu. Szczegdty dotyczace podtaczenia do istniejgcej instalacji wodociaggowej
zostaty przedstawione na zatgczonym do niniejszego opracowania planie sytuacyjno-wysokos$ciowym w skali 1:500, (rys S-1) .
Instalacja wodociggowa po utozeniu, w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej.
Przy przejsciu przez $ciane oddzielenia pozarowego zastosowac¢ nalezy przejscie ogniowe
Rurociag nalezy przeptukac, zdezynfekowaé
Roboty przygotowawcze.
Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
= Doktadnie wyznaczy¢ uzbrojenie projektowanej sieci,
= Wyznaczy¢ wykopy poprzez oznakowanie szerokosci i osi wykopdw,
= Zaznaczy¢ palikami trasy przebiegu istniejacych urzadzen podziemnych (na podstawie planoéw projektowanych i wywiadéw z
wiascicielami posesji)
=  Trwale i widocznie (na czas rob6t) oznaczy¢ trase projektowanej sieci wodociggowej
Przewody utozone w poblizu obiektéw budowlanych
= Trasy uzbrojenia powinny by¢ tak dobierane, aby nie wptywaty ujemnie na stabilno$¢ i strukture obiektu. Podobnie powinien
by¢ uwzgledniony potencjalny wptyw struktury obiektu na przewdd. W miejscach, w ktérych przewdd bedzie uktadany blisko
fundamentow,
= nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ lub wykonaé odpowiednie zabezpieczenia tak, aby
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= konstrukcja obiektow nie zostata naruszona lub zniszczona.

| INSTALACJE KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

KANALIZACJA SANITARNA
Scieki sanitarne beda odprowadzane kanatem PVC-U ¢ 160 do instalacji kanalizacyjnej sieci kanalizacyjnej ze spadkiem 1,50% w
kierunku istniejacej studni kanalizacyjnej o rzednych 89,45 / 88,73m a zniej do istniejacego zbiornika bezodptywowego zlokalizowanego

na terenie nieruchomosci

KANALIZACJA DESZCZOWA

Z powierzchni dachu Scieki deszczowe odprowadzane bedg systemem grawitacyjnym do istniejacego drenazu odwadniajacego

Do montazu kanatow biegnacych w gruncie nalezy uzy¢ rur i ksztattek kanalizacyjnych PP-U klasy "S" koloru pomarariczowego SN 8,

zas$ rurocigg pod budynkiem zaplecza szatniowego z rur SN 12, stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych. Rur kanalizacyjnych

nie obetonowywac. Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o jedng dimensje wiekszych. Przykanaliki
od rur spustowych doprowadzi¢ do studzienek rurami PP-U dz. 160mm.

BILANS WODY OPADOWEJ

llos¢ wdd deszczowych sptywajacych z istniejacego terenu (dachy) okreslono wg wzoru
O=F*y*q*g  (dm3/s)

gdzie:

F - powierzchnia sptywu w ha - powierzchnia dachu objeta sptywem wod deszczowych m?
mwspdtczynnik sptywu =1,0
g- natezenie deszczu 130 dm3/s*ha

g- wspotczynnik opdznienia

Istniejacy teren

Wspdtczynnik sptywu powierzchniowego [, przyjmuje sie w zaleznosci od rodzaju zlewni i rodzaju pokrycia. Dla dachu przyjeto

usredniony wspotczynnik sptywu y =1,0

Wspotczynnik opdznienia g, zalezy od ksztattu zlewni- obliczamy dla zlewni o powierzchniach F

Gdzie:
F- powierzchnia zlewni= 520,00m2
n=4-8 w zaleznoSci od ksztattu i spadku . Przyjeto n=6
1 1
g = = =
§/0,0520 0,55

b
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Natezenie deszczu nawalnego Qmaxi Sptywu Qrmax
gmax =130 dm3/s*ha

O =F*w*q,.* g (dm’/s)

Op =0,0520%1,0%130*1,82  (dm’ /)
O = 1230 (dm’ /5)

Dobér zbiornika retencyjnego

Nalezy przewidzie¢ czas trwania deszczu 12 minut

v =12,30(dm’ / s)*900(s) = 11.070(dm* ) = 11,00m’

Rurociagi kanalizacyjne

Przykanaliki z rur spustowych deszczowych wykona¢ z rur PVC-U K. S & 160 mm

Odwanianie wykopu

Przy ustalaniu warunkow gruntowych nalezy rozpozna¢ stan nawodnienia czyli ustali¢ wysoko$¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej
oraz rozpozna¢ wspdtczynnik wodoprzepuszczalno$ci. Jako miarodajna wysoko$¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej nalezy
zaktada¢ maksymalny, moZliwy do wystapienia w istniejacych warunkach, poziom jego potozenia. Do ustalenia warto$ci wspétczynnikow
wodoprzepuszczalno$ci mozna postuzy¢ sie danym zawartymi w ponizszej tablicy. Orientacyjne warto$ci wspétczynnika

wodoprzepuszczalnosci

Zabezpieczanie wykopow

Podczas wykonywania rob6t ziemnych do obowigzkéw wykonawcy nalezy zabezpieczenie doj$¢ do wszystkich budynkéw, przystankéw
oraz wykonanie bezpiecznych przejs¢ (zaopatrzonych np. w porecze) na skrzyzowaniach ulic. Przed przystapieniem do organizacji robot
zwigzanych z budowa kanatéw nalezy uwzgledni¢ fakt, ze te roboty wymagaja niekiedy duzej powierzchni ulicy (wspomniane powyzej
przejscia, powierzchnia dla umieszczenia odktadu gruntu). Niekiedy potrzebna szerokos¢ pasa roboczego dla wykonania kanatu moze

wynosi¢ nawet 35 m

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopOw jest czynnocig nie mniej wazng od prac zwigzanych z jego wykonywaniem. Od prawidtowego jej wykonania
zalezy stan nawierzchni ulic ale réwnie bezpieczenstwo wykonanej budowli. Przy zasypywaniu wykopu nalezy dgzy¢ do mozliwie
maksymalnego zageszczenia gruntu (idealnie bytoby osiggniecie stanu pierwotnego). Praktycznie w zalezno$ci od rodzaju nalezy
osiggna¢ nastepujace stany zageszczenia dla gruntow:

- sypkich ( wiry, piaski grubo i $rednioziarniste) — 92 %,

- pylastych — 88 %,

- spoistych — 80 %.

Nie nalezy nigdy zasypywac wykopu za pomocg, gruntéw zawierajacych duze grudy, czyli nie nalezy zasypywac wykopu gruntami
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zmarznietymi.

Przebieg procesu zasypywania

Rurociagi kanalizacyjne zasypywane sa trzema warstwami gruntu ktére w zaleznosci od potozenia nosza nazwe: podsypki,

obsypki i zasypki.

Podsypka - to warstwa gruntu o grubosci 20 cm lezaca bezposrednio pod rurg i petnigca role podtoza o odpowiednim spadku,
wyréwnujgcego jednocze$nie dno wykopu. W gruntach nawodnionych podsypka powinna by¢ wykonana ze zwiru, podsypke Zwirowg
wykonujemy tez w gruntach o zbyt matej noSnosci i wykopach przegtebionych. Grubo$¢ tak wykonanej podsypki powinna wynosi¢ po

zageszczeniu minimum 20 cm

Obsypka - to grunt lezacy obok rury liczac od jej dna do sklepienia.

Zasypka - to grunt lezacy nad rurg, dzieli sie na zasypke wstepng o grubosci minimum 30 cm i zasypke gtéwna liczona do poziomu

gruntu.

Obsypke rurociggéw z rur kanalizacyjnych z PP oraz PVC nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 1/3 $rednicy rury z jednoczesnym ich
zageszczeniem. Obsypka winna siega¢ poziomu sklepienia rurociagu. Powyzej obsypki zastosowa¢ uktadang takze warstwami (z
materiatu o wtasciwosciach takich jak podsypka) zasypke wstepna o catkowitej grubosci wynoszacej co najmniej 0,3m. Nalezy
zachowac ostrozno$¢ przy zageszczeniu podsypki gérnej aby unikngé unoszenia sie rurociggdw sieci. Jest to szczegdlnie istotne w
przypadku rurociggdw sieci kanalizacyjnej systemu grawitacyjnego. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednocze$nie prowadzi¢
roboty zwigzane z usuwaniem zastosowanej ewentualnie obudowy $cian wykopdw. Wykop o deskowaniu poziomym nalezy
rozdeskowac w nastepujacy sposob:

- utozy¢ pierwszg warstwe wypetnienia o wysoko$ci j.w. i zage$ci¢

- usung¢ deske

- uktada¢ i zageszczac nastepne warstwy wypetienia na wysokosci ok. 5-10cm od spodu nastepnej deski ze zwrdceniem szczegoinej
uwagi ha uzupetnienie i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez deske. Takie cykle powtarza¢ az do osiggniecia poziomu
0,3m ponad sklepienie rur czyli gornego poziomu zasypki wstepnej. Ewentualnych Scianek szczelnych z drewna, zastosowanie ktorych
byto niezbedne z uwagi na warunki gruntowe i wysoki poziom wody gruntowej nie nalezy usuwac. Pozostawienie ich ponizej poziomu
wody gruntowej pozwala na utrzymanie odporno$ci gruntu w strefie obsypki rur z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu rurociggéw sieci i
przytaczy pod ciggami pieszo-jezdnymi stopien zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki wstepnej powinien wynosi¢ co najmniej 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami ich stopien zageszczenia powinien osiagna¢ warto$¢ min. 85%. Zasypanie
pozostatej czesci wykopdw czyli tzw. zasypke gtéwng wykonaé za pomoca gruntu rodzimego o ile maksymalna wielko$¢ jego czastek
nie przekracza najmniejszej z nastepujacych wartosci: 300mm, grubo$¢ zasypki wstepnej, 0,5 grubo$ci warstwy zageszczania.
Zageszczenie zasypki wykona¢ warstwami o grubo$ci nie wigkszej niz 20cm. Ostatnie warstwy zasypki gtéwnej o grubosci ok. 0,5m nad
uktadanymi w ciggach ulic rurociggami zaleca sie zage$ci¢ do wskaznika Is = 1,0. W przypadkach pozostatych, zageszczenie zasypki

gtéwnej nad rurociggami z rur kanalizacyjnych PP i rurociggdw ci$nieniowych PE nie jest wymagane.

Roboty montazowe.
Montaz przewodéw powinien by¢ wykonany zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1604, w temperaturach powietrza ustalonych w
instrukcji montazu producenta rur. Rurociagi nalezy utozy¢ na podsypce z piasku gr. 10cm i obsypaé piaskiem na wysoko$é 10cm ponad

wierzch rury. Nad rurociggiem na wysokosci ok. 30 cm ponad rurg nalezy utozyé niebieskq taSme ostrzegawcza. Rurociagi nalezy
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uktadaé tylko w suchym wykopie. W przypadku wystgpienia wody gruntowej nalezy jg wypompowa¢ pompg spalinowa. Jezeli uzyte do
montazu weztow ksztattki zeliwne nie bedg izolowane fabrycznie, trzeba je zaizolowa¢ malujac dwukrotnie abizolem R.

Na zatamaniach sieci oraz na weztach nalezy wykonac bloki oporowe z betonu klasy B-15. Przed zasypaniem nalezy dokona¢ préby
szczelnosci rurociggu na cisnienie 1,5 razy ci$nienia roboczego ( ok. 1,0 MPa). Poszczegoine wezty zostaty rozrysowane na rysunkach

szczego6towych. Po utoZeniu nalezy poprzez niwelacje dokona¢ sprawdzenia rzednych i spadku rurociggéw

Wytyczenie wynikajace z prawa budowlanego.

Kierownik budowy ze wzgledu na specyfike prowadzonych rob6t ziemnych i montazowych zwigzanych z wykopami o gtebokosci ponizej
1,5m, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego (Art.21a Ustawy ,Prawo budowlane) jest zobowigzany do
sporzadzenia przed rozpoczeciem robét, planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia dla prowadzonych prac na obiekcie.

Przed rozpoczeciem prac projektowany obiekt musi by¢ wytyczony w terenie poprzez organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyskac
wpis do dziennika budowy. (Dz. U. Nr8, poz 47, rozdziat 3 §9,1) Przed zasypaniem rob6t nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacii

powykonawczej (Dz. U. Nr 8, poz. 47, rozdziat 5 § 18.1.).

DZIAL II
OPIS TECHNICZNY
INSTALACJE WEWNETRZNE SANITARNE - WOD - KAN

1.PRZYJETE ROZWIAZANIE PROJEKTOWE
1.1. Woda.

Obiekt zasilany zostanie:
1. w wode zimng, ciepta, cyrkulacyjng oraz wode na cele p-poz — instalacjg z projektowanego przytacza wodociggowego wg

odrebnego opracowania )

Rozwigzanie wejscia instalacji wody do budynku jest przyktadowe i nalezy kazdorazowo, na etapie wykonawstwa, zaadaptowac je do
warunkéw miejscowych majac na uwadze lokalizacje instalacji wodociggowej. W przypadku zmian w lokalizacji wiaczenia przytacza
wody do instalacji wewnetrznej nalezy instalacje dostosowa¢ do zaistniatych warunkéw. Przyjmuje sie, iz wewnetrzna instalacja

wodociggowa zapewniata bedzie dostawe wody na cele bytowe.
1.2. Kanalizacja sanitarna.

Scieki sanitare z obiektu odprowadzane zostang poprzez instalacje kanalizagji sanitarnej do istniejacego zbiornika bezodptywowego z
zastosowaniem studni po$rednich. Tak jak w przypadku przytaczenia wody, rozwigzanie odprowadzenia $ciekdw jest przyktadowe i
nalezy kazdorazowo, na etapie wykonawstwa, zaadaptowa¢ je do warunkéw miejscowych majac na uwadze lokalizacje sieci
kanalizacyjnej. W przypadku zmian w lokalizacji wyprowadzenia przykanalikdw nalezy instalacie podposadzkowg dostosowa¢é do

zaistniatych warunkow.
2.INSTALACJA WODOCIAGOWA

Instalacja wodociggowa, projektowana w obiekcie ma na celu zasilanie:
- urzadzen socjalno-bytowych

- instalacja p-poz (hydranty wewnetrzne DN 25mm)

Wszystkie urzadzenia (ubikacje, umywalki, prysznice, zawory czerpalne) pobiera¢ beda wode z tej samej instalacji wewnetrznej.
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Rozprowadzenie wody zimnej od przytacza wodociggowego do poszczegdinych przybordw przewidziano wykonac¢ z rur z PE-X/AI/PE-
RT taczonych pod posadzka przy pomocy ztaczek z pierscieniem zaprasowywanym. Potaczenie rur PE-X/AI/PE-RT z zaworami lub
innymi elementami gwintowanymi wykona¢ za pomoca ztgczek zaprasowywanych z gwintem zewnetrznym. Wszystkie zawory do
przybordw musza mie¢ odpowiedni atest dopuszczajacy do stosowania. Dodatkowo szeregi umywalek oraz prysznicy projektuje sig z
zastosowaniem mieszania wody z zastosowaniem mieszaczy odpowiednich serii. Szczegéty zastosowan mieszaczy zostang
przedstawione w projekcie wykonawczym. Podejscia do przyboréw nalezy wykona¢ rurg PE-X/AI/PE-RT 16x2,25 z zastosowaniem
podej$¢ pod baterie ustalonych w Scianie przy pomocy ptytek pojedynczych lub podwéjnych. W przypadku zawordw czerpalnych ze
ztaczkami do wezy elastycznych stosowa¢ podejscia przewodem PE-X/AI/PE-RT 16x2,25. Przewody prowadzi¢ w warstwach
izolacyjnych posadzki i bruzdach $ciennych (piony i podejscia do przyboréw). Przewody nalezy izolowa¢ termicznie otuling

termoizolacyjna.
Grubos¢ izolacji wynosi:
30mm dla Dn 50-25mm

20mm dla Dn 20-15mm
Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy jq doktadnie dwukrotnie przeptukac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Przytacze oraz instalacje podposadzkowe w zakresie instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur z polichlorku winylu PCV-U
typu zewnetrznego SN4 ( sztywno$¢ obwodowa 4 kN/m2)
2.1 Armatura
UMYWALKA:
zawor umywalkowy- zawér umywalkowy stojacy na wode zmieszana, wyptyw 6L wody na minute z 4 stopniowa regulacja wyptywu
wody, czas dziatania ok. 15 sekund. Kalibrator wykonany z rubinu syntetycznego oraz iglicy ze stali
PANEL NATRYSKOWY

Panel natryskowy-: panel na wode centralnie zmieszana, natynkowy zasilanie gérne wbudowany zawér odcinajacy uruchamiany przez

nacisniecie przycisku wylewka antyosadowa z regulowanym katem wyptywu mozliwos¢ blokady nastawy wylewki przy tacze katowe
GZ 1/2 g (kolano 900 w komplecie),WYMAGANE wbudowane zabezpieczenie przeciw bakterii Antylegionella poprzez kazdorazowe
nacisnigcie przycisku powoduje spust wody stojacej z dyszy pod przyciskiem na posadzke przystosowany do kompletnego podtgczenia

pod caty automatyczny system do przegrzewu instalacji.

Na odgatezieniach instalacji wodociggowej oraz podejsciach do piondw nalezy stosowaé
armature, taka jak zawory kulowe i montowac ja w miejscach dostepnych dla obstugi technicznej.
= Zakiada sie, ze maksymalny spadek temperatur pomiedzy zasilaniem wody cieptej a powrotem cyrkulacji wyniesie
maksymalnie 5°C.
= Jako armature odcinajacg mozna zastosowaé inne zawory kulowe do wody zimnej i cieptej. wg wyboru Inwestora.
= Jako armature mozna zastosowac baterie do wody zimnej i cieptej
» instalacja winna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-92/B-01706.
2.2 Wytyczne ogdlne
= Na rozgatezieniach gtéwnych ciggdw nalezy zamontowac zawory odcinajace, w najnizszych punktach — zawory spustowe.
= Podtaczenie urzadzen ma pozwala¢ na tatwy demontaz wyposazenia i by¢ na tyle elastyczne, aby z jednej strony dylatacje nie
wywotywaty peknie¢ ceramiki, z drugiej aby mozliwa byta wymiana urzadzenia, gdyby wystapita taka potrzeba.
= Wszystkie elementy instalacji wody zimnej powinny mie¢ Swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania z wyzej wymienionym
przeznaczeniem.

= QOdpowietrzenie przewiduje si¢ przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
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2.3.Instalacja wody zimnej i cieptej uzytkowej.

Instalacja C.W.U. doprowadzajacq wode do pozostalych przyboréw zasilana bedzie z zasobnika pojemnosci V=600l (Etap I). Przewody
nalezy uktada¢ jako wspoine dla wszystkich urzadzerh zamontowanych w budynku. Wszystkie odej$cia wody uzytkowej zaopatrzone

zostaty w zawory odcinajace. Zapewnia to sprawne usuwanie ewentualnych awarii, bez konieczno$ci odcinania wody w catym obiekcie.

2.4. INSTALACJA P-POZ

Instalacje wody p-poz. Nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wedtug PN-H-74200:1998 taczonych
za pomoca gwintowanych tacznikdw z zeliwa ciggliwego biatego (PN-76/H-74392). Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy
uzyciu tasmy teflonowej, przedzy z konopii i past uszczelniajacych. Poziome przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku

przeciwnym do kierunku odpowietrzenia.

Na przewodach zasilajacych hydranty p.poz DN 25mm nie instalowa¢ zaworéw odcinajacych.

Schemat podigczen ia
hydrantu p.poz. D N25
P
+}.35 HP25 Q

P

]

H

0,00

Hydrant wewnetrzny HP25
z wezem poétsztywnym diugos  ci 30m
Z migjscem na gasnice

Przewody nalezy doprowadzi¢ trasami, jak na rysunkach, do hydrantéw wewnetrznych DN 25mm na konstrukcji zmocowanej do stupow
pod sufitem. Przewody te nalezy zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z poliuretanu w ptaszczu z folii PCW- grubo$¢ izolacji 20 mm;
izolacje ksztaltek i kolan nalezy réwniez wykonaé z gotowych oston z poliuretanu. Przy montazu izolacji nalezy stosowac¢ tasme klejacq
z folii PCW i mankiety aluminiowe.

Podpora stata — ciasno-pasowany uktad dwaéch ztgczek blokujacych uchwyt mocujacy, ograniczajacy ruchy osiowe przewodu — stuzy
odpowiedniemu podziatowi instalacji na odcinki podlegajace osobnym wydtuzeniom (wydtuzenie termiczne nie przenosi sie poza
podpore statg). Rozstaw podpor statych (czes$¢ rysunkowa) wynika z potrzeb umozliwienia odpowiedniej kompensacji przewodow.
Ponadto montaZz podpor statych jest obowigzkowy w nastepujacych wypadkach:

- przy punktach czerpalnych.

- przed i za instalowang na przewodzie armaturg lub dodatkowym uzbrojeniem

/)

Ztaczka | | Trojnik

—_/

Uchwyt mocujacy /
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Hydranty umieszczone zostang na $cianach. Zawory hydrantowe instalowa¢ w szafkach hydrantowych nasciennych, na wysokosci
1,35m od poziomu posadzki.

W przypadku rur stalowych wszystkie przej$cia rurociaggdw instalacji przez przegrody miedzy strefami pozarowymi wypetnic¢
ognioochronng elastyczng masa uszczelniajaca, a. typu CP601S lub zaprawy ognioochronnej CP636 (do przepustéw o Sredniej i duze;
wielkosci) firmy HILTI (lub innych réwnowaznych). Poniewaz rury stalowe sg doskonatymi przewodnikami ciepta, dlatego
zabezpieczenia takich przej$¢ powinny by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do samozaptonu materiatéw znajdujacych sie po drugiej
stronie przejscia/ognia. W tym celu rury poza przejsciem powinny by¢ zaizolowane weing mineralng (z obydwu stron przejscia).
Zabezpieczenia nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Przej$cia instalacyjne z wykorzystaniem CP 636 nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajacg, polskie przepisy, wymagania aprobaty technicznej oraz wytyczne
podane w instrukcji stosowania. Uszczelnione przejécie instalacyjne powinno by¢ trwale oznaczone tabliczkg znamionowg zawierajaca
odpowiednie dane, zamocowang obok tego przejécia.

2.5 Dezynfekcja przewodow

Rurociagi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptuka¢ woda oraz dokona¢ dezynfekcji. Dezynfekcje instalacji
przeprowadzi¢ nalezy wodg chlorowg powstatg z rozpuszczenia zwigzkéw chloru — podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajacg co
najmniej 50 mg CI2/dm3, przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje nalezy przeprowadza¢ dawkujac roztwor $rodka
dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu instalacji. Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10 mg
Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekgji, instalacje nalezy ponownie przeptukaé czystg woda,

2.6 WARUNKI WYKONANIA

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych” cz. |l.

3. KANALIZACJA SANITARNA

3.1 Przewody kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano instalacje w systemie grawitacyjnym wykonang z rur PVC. Gtéwne przewody zbiorcze prowadzone sg pod posadzka do
pierwszej studni poza budynkiem. Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z
towarzyszacymi ksztattkami, posiadaja efektywny i bezpieczny system uszczelnien. System ten jest oparty na montowanych fabrycznie
gumowych uszczelkach wargowych. Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym. Smarowanie
uszczelek powinno nastapi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikng¢ zabrudzen. Po zmontowaniu rurociggu nalezy go
przysypac ziemig (pozostawiajac ztacza odkryte), aby jej ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Nalezy
réwniez upewnic sig, czy wszystkie ksztattki (kolana, tréjniki, redukcje itd.), a zwtaszcza zaslepki sa wiasciwie wzmocnione,
zabezpieczone. Szczegbtowy opis metod montazu rurociggéw z rur PVC mozna znalezé a. w ,INSTRUKCJI MONTAZOWEJ -
Uktadanie w gruncie rurociagdw z PVC. Zasady te winny by¢ $cisle przestrzegane.

3.2. Prowadzenie przewodow

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekow. Przewody powinno si¢
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami
zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC lub
PP od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy
zastosowac izolacje termiczng, |1zolacje termiczng nalezy wykonac rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrddta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach
albo w bruzdach lub kanatach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodéw. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg, przez Sciany lub stropy, miedzy Scianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie

budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny. Piony
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kanalizacyjne, piony odpowietrzajace oraz podejscia do przyboréw projektuje sie z rur PP o potgczeniach kielichowych z pierscieniami
gumowymi. Przewody prowadzone w gruncie pod podioga pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢
utozone na takiej gtebokosci, aby odlegtosé liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita 0,5 m. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie mniejszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewoddw przed uszkodzeniem.
Przewody kanalizacyjne uktada¢ na podsypce zwirowo-piaskowej o grubosci 15 cm. Wszystkie przejécia pod tawami fundamentowymi
nalezy wykonywa¢ w rurach ostonowych. Wszystkie poziomy w cze$ci przyziemia budynku prowadzi¢ nalezy pod posadzkg z
minimalnym spadkiem dla 3160-1,5%, dla &110- 2,5%. Piony zakoriczone beda typowymi rurami wywiewnymi wyprowadzonymi
ponad dach. Odwodnienie pomieszczen WC wpust DN 100mm. Piony i podej$cia do przyboréw wykona¢ nalezy z rur PP i je obudowat.
3.3 Montaz syfonéw odplywowych

Syfony odptywowe nalezy faczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztaczek kolanowych i ztaczek przejsciowych. W kielich ztaczki
kolanowej/przejsciowej nalezy whozy¢ manszete (w zaleznosci od $rednicy zewnetrznej rury odptywowej syfonu mozna wykorzysta¢
manszety o $rednicy wewnetrznej 70, 100mm. Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety Srodkiem poslizgowym
wsunaC¢ w $rodek rure odptywowa syfonu. Istnieje réwniez mozliwos¢ alternatywnego potaczenia instalacji z rurg odptywowa syfonu: z
kielicha kolana lub tréjnika o $rednicy 70 lub 100 mm nalezy wyjac uszczelke wargowg, a w to miejsce nalezy wiozy¢ jedng z manszet.
3.4 Wentylowanie instalacji kanalizacji sanitarnej

Aby zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej, nalezy zapewni¢ jej odpowiednie wentylowanie. Mozna to uczynic¢
dwojako: przez zastosowanie rur wywiewnych lub kominkéw (grawitacyjnie) albo przez zawory napowietrzajace.

3.5 Rury wywiewne

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad dach w taki
sposab, aby odlegto$¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita co
najmniej 4,0 m. Rur wywiewnych nie powinno si¢ wprowadzaé¢ do przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi oraz do przewoddw dymowych i spalinowych. Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwac kilka pionéw.

3.6 Warunki wykonania

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” cz. Il. Instalacja winna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12056-2 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz

budynkéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia”.

4.BILANS WODY | SCIEKOW

NA PODSTAWIE DANYCH WG ROZPORZADZENIA M.I. Z DNIA 14.01.2002 (DZ. U. Z DN. 31 STYCZNIA 2002R.))
4.1. Zapotrzebowanie wody

Sekundowe zapotrzebowanie wody wylicza sig z ilosci zamontowanych przyboréw (PN-92/B-01706)

W obiekcie na kazdej ze zmian, wynoszacej 8 godzin, zatrudnionych bedzie 50,0 oséb pracujacych w systemie jedno lub
dwuzmianowym. Pracownicy korzysta¢ beda z umywalek, ubikacji (normatyw 15 l/db na pracownika).

Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru: dobowy Ng=1,5; godzinowy Nw=1,8. Sekundowe zapotrzebowanie wody wylicza sig z ilosci

zamontowanych przyboréw (PN-92/B-01706)
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Rodzaj przyboru llos¢ o] (o]
Umywalka, zZlewozmywak 8 0,14 1,12
Miska ustepowa 8 0,30 2,40
Prysznic 3 0,30 0,90
Zlewozmywak 1 0,20 0,20
Pisuar 2 0,30 0,60
Razem 5,22

Qgoss = 0,682*( ZQc )0,45 -0,14= s
Qooss = 0,682*(25,22 )04 -0,14= 1,29 Is

Catkowite sekundowe zapotrzebowanie wody dla obiektu wyniesie

Qs = Qgosp * Qppoz= 1,29+1,0 I/s = 2,291l/s
4.2, Kanalizacja sanitarna

Sekundowy odptyw $ciekéw sanitarnych podaije sie z ilosci zainstalowanych przybordw:

q=0,545,22 =1141/5

5.UWAGI KONCOWE

1. Rury wodociggowe prowadzi¢ przez przeszkody w tulejach ostonowych uszczelnionych materiatem stale plastycznym nie

ropopochodnym.
2. Instalacja winna by¢ poddana prébie cisnieniowej ( wstepnej, gtéwnej i koicowej ) przed zakryciem.

3. Przewody kanalizacyjne podposadzkowe uktada¢ nalezy na 15 cm podsypce piaskowej, a nastepnie do wys.30 cm nad grzbiet rury
wykonac obsypke piaskowag mocno jg ubijajac.
4 Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych wod.- kan.

5. Kazdorazowo projekt wymaga adaptacji do warunkéw lokalnych przez uprawnionego projektanta.
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DZIAL 1l
OPIS TECHNICZNY
INSTALACJE SANITARNE - CENTRALNE OGRZEWANIE

1. Podstawa opracowania

Projekt wykonano w oparciu o podktady budowlane przekazane przez projektanta architektury oraz wzajemne uzgodnienia

2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto

Obliczenia wykonano dla Il strefy klimatycznej (-20°C).

Na podstawie wykonanych obliczen otrzymano nastgpujaca warto$¢ zapotrzebowania ciepta na pokrycie strat ciepta statycznych oraz
wentylacje :

Catkowite zapotrzebowanie ciepfa:

Instalacja grzejnikowa R-1 732w woda
Instalacja ogrzewania podtogowego R-1 12419W woda
Instalacja nagrzewnicy na sali R-2 26465 W woda
Instalacja nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej R-3 15000 W glikol 35%

5. Instalacja centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnicy z centrali wentylacyjnej w sali sportowej

Zaplecze szatniowe, bedg ogrzewana przez instalacje dwururowg, niskoparametrowg zasilang z gtéwnego rozdzielacza, za$
nagrzewnica wodna w centrali wentylacyjnej na dachu ogrzewane bedzie poprzez instalacje niskoparametrowg 60/40C Instalacja C.O.
Medium grzewczym dla instalacji nagrzewnicy bedzie woda i glikol 35% o parametrach obliczeniowych odpowiednio

W instalacji temperatura zasilania bedzie regulowana poprzez czujki pogodowe.

Instalacja skfada¢ sie bedzie z nastepujacych elementow:

e aparat grzewczy- wodna nagrzewnica powietrza o mocy 30,00kW

e aparat grzewczy- wodna nagrzewnica powietrza o mocy 15,00kW glikol 35%

o grzejniki ptytowe profilowane,

e rury ogrzewania podtogowego

e armatura (zawory regulacyjne, zawory termostatyczne, zawory spustowe, zawory odcinajace, odpowietrzenia) PN 10,

e rury rozprowadzajace.

5.1. Grzejniki i aparaty grzewcze

Do ogrzewania sali sportowej zastosowane zostanie wodna nagrzewnica powietrza 4szt . Pracg nagrzewnicy sterowac bedzie termostat
pomieszczeniowy potaczony z zaworem dwudrogowym z sitownikiem przy nagrzewnicy. DN 25mm Wybér predko$ci obrotowej
wentylatora bedzie odbywat sie automatycznie. Do ogrzewania cze$ci zaplecza szatniowego zastosowane bedzie ogrzewanie
podtogowe

5.2. Ogrzewanie podtogowe

W sktad instalacji ogrzewania podtogowego wchodzg;

- rurociagi rozprowadzajgce - z rur wielowarstwowych systemu PEx
- petle grzewcze oraz przytacza

- armatura odcinajgca — zawory kulowe,

- rozdzielacze mosigzny 1” ze $rubami regulacyjnymi
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- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420 za posrednictwem miejscowych, samoczynnych zaworéw odpowietrzajacych na
pionach oraz rozdzielaczach.
Rurociagi rozprowadzajace.

Rurociggi rozprowadzajace wykonac z rur wielowarstwowych systemu PEX. Przewody pionowe i poziome nalezy skry¢ pod
tynkiem w izolacji termicznej. Jednocze$nie dla umozliwienia przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociggéw na odcinkach
prostych dtugosci powyzej 5 m wykona¢ kompensatory U-ksztattowe lub wykorzysta¢ naturalne zatamania trasy jako potencjalne punkty
samokompensacyjne. Przy potaczeniach piondw z poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci 0.3 m.

- sie rozdzielczg nalezy izolowa¢ analogicznie do ogrzewania grzejnikowego

Po zmontowaniu sieci rozdzielczej nalezy wykona¢ proby ciSnieniowe na zimno i na gorgco na minimaine ci$nienie probne =
ci$nienie robocze + 0,2 MPa i nie mnigjsze niz 0,4 MPa czasie trwania t = 30 min.
Wezownice.

Rurociagi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego (polietylenu) PEX ¢16 x 2,0 mm. Podtaczone beda od dotu do
rozdzielacza strefowego. Dlugo$¢ kazdej petli oraz rozstaw rurek przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania (na rzutach).
Odpowietrzanie wezownic odbywa si¢ przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu. Oproznianie i napetianie petli wodg
umozliwia zawor spustowy na rozdzielaczu. Zaleca si¢ uktad Slimakowy wezownic, gdyZ daje on najbardziej rbwnomierny rozktad
temperatury podtogi. Wezownice mocowa¢ do siatki zbrojeniowej z drutu 4 mm o oczkach 150 x 150 mm za pomocg specjalnych
uchwytéw z tworzywa sztucznego lub przy pomocy drutu w oplocie tworzywowym.

Sterowanie ogrzewania podfogowego.

Dla poszczegdlnych pomieszczen czynnik grzewczy doprowadzany jest za pomocg wezownic podtaczonych do rozdzielaczy
strefowych. Rozdzielacze wykonane sa z mosigdzu o przekroju 1”. Na rozdzielaczu zasilajgcym wbudowane sg zawory regulacyjne go
kazdej petli grzewczej. Sg one wyposazone w sitowniki sterowane przez termostat umieszczony w pomieszczeniu. Powinien on by¢
ustawiony na zadang temperature. W kazdym pomieszczeniu obstugiwanym przez ogrzewanie podtogowe winien znajdowac sie taki
termostat. Obstuguje on do pieciu sitownikéw. Na rozdzielaczu powrotnym zastosowano natomiast zawory do regulacji przeptywu (z
nastawa wstepna), umozliwiajace doktadna regulacje hydrauliczng instalacii.

Kazdy z koricow przytaczonych wezownic wyposazony jest w zawor odcinajacy. Temperatura czynnika grzewczego
ogrzewania podfogowego jest utrzymywana automatycznie. Maksymalna temperatura wody ogrzewania podfogowego nie
moze by¢ wyzsza niz + 45 °C. Zapewnia to czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie zasilajacym za pompg obiegowa.
Réznica temperatur wody At = 7 °C. Maksymalna roznica miedzy temperaturq w pomieszczeniu, a temperaturq posadzki
wynosi ok.9 °C.

Napetnianie instalacji i proba ci$nieniowa.

Po utoZeniu wezownic, a przed zabetonowaniem nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci przy cisnieniu minimalnym probnym =
ci$nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej niz 0,4MPa w ciagu 24 h. Catos¢ robét powinna by¢ zgodna z WTWiORBM Tom Il Instalacje
sanitarne

i przemystowe. Przed przekazaniem do eksploataciji, instalacje c.o. nalezy doktadnie wyregulowac.

6. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z:

e obowigzujacymi przepisami BHP i P-poz.

o Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.”
o wytycznymi producentdw urzadzen.

e przejscia instalacyjne przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ atestowang masg ogniochronng o odpornosci réwnej

odporno$ci przegrody.
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o zlad napei¢ wodg uzdatniong o zawartosci zwigzkdw chemicznych zgodnej z instrukcjg producenta

o kazdorazowo projekt wymaga adaptacji do warunkéw lokalnych oraz aktualnych przepiséw przez uprawnionego projektanta.

5.3. Rurociagi rozprowadzajace

Instalacje c.0. wodng wykona¢ w systemie zamknigtym V=50L na powrocie.
Instalacje c.o. glikolowa 35% nagrzewnicy wodnej wykona¢ w systemie zamknietym V=35L na powrocie

Instalacje pomigdzy instalacjg podtaczeniowa a poszczegoinymi odbiornikami (wodna nagrzewnica )nalezy wykona¢ z rur
stalowych czarnych wg PN - /H — 74219 taczonych przez spawanie system. Rury te nalezy zamontowa¢ na zawiesinach typu pod
konstrukcjq dachu. Wysokos¢ prowadzenia dostosowaé do istniejgcych warunkéw. Rurocigagi te muszg byé przed montazem
oczyszczone do Il stopnia czystosci, a nastepnie pokryte farbg podktadowa antykorozyjng i dwukrotnie farbg emalig kreodurowa zgodnie
z instrukcjg KOR - 3A. Przewody te nalezy zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z poliuretanu w ptaszczu z folii PCW- grubos¢
izolacji 20 mm,; izolacje ksztattek i kolan nalezy rowniez wykona¢ z gotowych oston z poliuretanu. Przy montazu izolacji nalezy stosowaé
tasme klejacq z foli PCW i mankiety aluminiowe ( czerwone - zasilanie i niebieskie — powr6t ). Instalacje pomiedzy instalacjg
podtaczeniowa z | etapu a poszczegdlnymi grzejnikami wykona¢ nalezy z rur polietylenowych p. PE- RT /Al / PE-HD prowadzonych w
posadzce w ochronnej izolacji . Na rurociggach muszg opisane nazwy mediéw, ktore tam ptyng i oznaczone to musi by¢ odpowiedniego
koloru strzatkami ( trwale umieszczonymi ). Tabliczki oznaczen elementéw instalacji nalezy wykona¢ za pomocg napiséw trwale
grawerowanych. Zaprojektowana instalacja c.o. zasila grzejniki ptytowe typu V o wysokosci h=60cm. Wszystkie przewody poziome z rur
stalowych nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,2% umozliwiajgcym prawidtowe odpowietrzenie instalacji oraz jej opréznienie z wody.
Przejscia przez przegrody budowlane nalezy dokona¢ w tulejach stalowych. Przy przej$ciach przez przegrody oddzieleh pozarowych
tuleje musza by¢ wypetione masa peczniejaca w przypadku pozaru. Po wykonaniu instalacji nalezy ja 3 - krotnie przeptuka¢ wodg do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen oraz przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno ( w temperaturze powyzej 10 °C ) na cisnienie
0,6 Mpa. Zalecany czas préby to 60 minut. Nastepnie nalezy wykona¢ prébe na cieplo z regulacjq nastaw na zaworach

termostatycznych.

6. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z:

o obowigzujacymi przepisami BHP i P-poz.

o Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.”

o wytycznymi producentow urzadzen.

e przejScia instalacyjne przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ atestowang masg ogniochronng o odpornosci rowne;
odporno$ci przegrody.

o zlad napemi¢ wodg uzdatniong o zawartosci zwigzkdw chemicznych zgodnej z instrukcjg producenta

o kazdorazowo projekt wymaga adaptacji do warunkéw lokalnych oraz aktualnych przepisdw przez uprawnionego projektanta.
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DZIAL IV

OPIS TECHNICZNY

INSTALACJE SANITARNE -KOTLOWNIA Z POWIETRZNA POMPA CIEPLA

Pompa ciepta stuzy¢ bedzie do ogrzewania C.W.U. oraz C.0. W okresie zimowym wspierana bedzie uktad elektrycznej grzatki

Pompa ciepta zlokalizowana bgdzie w pomieszczeniu magazynu

Pompa ciepta 0 mocy 20kW kazda i system sktada sie z dwdch elementow:

Agregat zewnetrzny zapewnia wytwarzanie energii w trybie grzania i chtodzenia.
Modut wewnetrzny zapewnia wymiang ciepta miedzy czynnikiem chtodniczym R410A i obiegiem hydraulicznym.

Obydwa moduty sg potaczone przewodami chtodniczymi i kablami elektrycznymi.

System oferuje nastepujace korzysci:

Obieg grzewczy pozostaje w izolowanej kubaturze budynku. Nie ma ryzyka zamarzniecia przewoddw rurowych.
Dzieki uktadowi inwertera pradu statego modut pompy ciepta moze dopasowaé moc do potrzeb pomieszczen.
Konsola sterownicza wykorzystuje czujnik zewnetrzny do dopasowania temperatury obiegu grzewczego w zalezno$ci od

temperatury zewnetrzne;.
Informacje ogdine

Modut zewnetrzny pobiera ciepto z powietrza lub je oddaje (w wersjach odwracalnych) i kieruje je do obiegu grzewczego za
posrednictwem czynnika chtodniczego w wymienniku ptytowym. Modut zewnetrzny moze pracowaé do temperatury

zewnetrznej -20°C

Konsola sterownicza i system umozZliwia programowanie i regulacje pompy ciepta w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej.
Regulator pompy ciepta zapewnia regulacje ogrzewania poprzez pompy i ewentualnie zawér mieszaczowy. Podtaczenie
uproszczonego zdalnego sterowania CDR4 lub zdalnego sterowania dialogowego CDI4 umozliwia samo adaptacje nachylenia

i przesuniecia rownolegtego krzywej grzania.

Funkcja ochrony instalacji przed zamarznigciem jest aktywna niezaleznie od trybu pracy. Wiaczenie jej nastepuje, jak tylko

temperatura zewnetrzna osiggnie nastawiong warto$¢ graniczng
+3°C. Instalacja zasobnika buforowego nie jest wymagana, jezeli objetos¢ wody w obiegu jest wieksza lub réwna 3 I/kW:

Zastosowano bufor o pojemnosci V=400L

Warunki eksploatacyjne:

Temperatury graniczne w trybie ogrzewania:
- Woda: +18 °C/ +60 °C
- Powietrze zewnetrzne:
-20 °C/+35 °C (, 22 kW)
Temperatury graniczne w trybie chtodzenia:
-Woda: +7 °C/+25°C
- Powietrze zewnetrzne: +15 °C / +40 °C (Ponizej 18 °C nalezy zastosowaé opcjonalny zestaw izolujacy HK24)

Dopuszczalne ci$nienie robocze: 3 bar
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Dane techniczne pompy ciepta

Waga: 190.000 kg

Pompa ciepta powietrze-woda Inverter skiada sie z zespotu zewnetrznego i modutu wewnetrznego MIV
Praca w temperaturze do -20 stC

Odwracalna przy ogrzewaniu-chtodzeniu podtogowym

Zasilanie trojffazowe w modelach TR

W sktad zespotu zewnetrznego wchodzi:

-sprezarka modulujaca typu Twin Rotary i Scroll (Technologia DC Inverter), COP do 3,4 przy +7/+35stC

-parownik stanowigcy zespot miedzianych rurek i aluminiowych topatek

-dwa wentylatory osiowe ze zmienng predko$cig dla pracy cichobiezne;

-pojemnik antyuderzeniowy ptynu i rezerwa mocy

-zawor rozprezny elektroniczny, filtr dehydratora, presostaty zabezpieczajace wysokie ciSnienie i niskie cisnienie

-ogranicznik elektroniczny pradu rozruchowego

-odszranianie zoptymalizowane

Zespot modutu wewnetrznego zawiera: konsole sterowniczg i system przystosowang do pogodowego, sterowania wielu niezaleznych
obiegdw grzewczych, mozliwos¢ tworzenia systeméw multi energetycznych ztozonych z roznych zrodet ciepta

bufor hydrauliczny o pojemnosci 400L

elektroniczng pompe obiegowg, c.o. klasy"A"

naczynie wzbiorcze o pojemnosci 10 litrow

manometr elektroniczny, zawor bezpieczenstwa, odpowietrznik automatyczny, czujnik przeptywu
mozliwa zabudowa drugiego zespotu pompowego dla obiegu z zaworem mieszajacym

zintegrowang grzatke elektryczng o mocy 9 kW trojfazowg (/ET)

Dobdr naczynia przeponowego na uktad wodnego

ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej
miedzy miedzy uzupetnieniami
pojemnos¢ uzytkowa naczynia
wzbiorczego z rezerwg na ubytki

Obliczenie zamknietego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999

pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego V= 0,80 m

maksymalna wysokos¢ instalaciji pstat= 1,00 bar

maksymalne cisnienie w instalacji pmax = 6,0 bar

temperatura zasilania t zasilania= 70,0 °C
rzyrost objetosci wtasciwej wod

ﬁwsélacyjné?dla temperatu: 10°C§//tz°C Av=0,0224 dm’/kg

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze

poczatkowej t1=10°C wg PN-B- p1= 999,7 kg/ m®

02414:1999
pojemnosci uzytkowa naczynia
wzbiorczego

Vu= 1,1*V*p1*Av

Vu= 19,7 dm?®
E= 1 %

Vugr= VU+V*E*10

Vug= 27,7 dm?®

cis$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym
(cisnienie w przestrzeni gazowej przed p= 1,20 bar
przylaczeniem do instalacji)




ROZBUDOWA SZKOtY PODSTAWOWEJ O BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z tACZNIKIEM
dz. nr 127, obreb Tupadty, gm. Inowroctaw

cisnienie wstepne pracy instalacji w
miejscu przytgczenia naczynia _ {(pmax+1)/[1+Vu/(Vug-((pmax+1)/(pmax-p)-1))]}-
wzbiorczego (cisnienie napetniania PR= 4
instalacji zimnej)
pr= 1,74 bar
objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego Vng= Vugr X (pmax +0,1)/( pmax -pgr)
Vng= 45,6 dm®
minimalna Srednica rury wzbiorczej d= 0,7xVvu®®
d= 3,68 mm
Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci V=50L
Dobdr naczynia przeponowego na uktad glikolowy 35%
pojemnos$¢ instalacji ogrzewania wodnego =/0,50 m°
maksymalna wysokos¢ instalaciji pstat|1,00 bar
maksymalne cisnienie w instalacji pma 6,0 bar
X =
temperatura zasilania t/70,0 °C
zasil
ania
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej dla temperatur | Av = |0,0224 dm®/
10°C/tz°C kg
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C| p1=|999,7 ka/
wg PN-B-02414:1999 m®
pojemnosci uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu=[11*V*p1*Av
Vu=]12,3 dm’
ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy miedzy =1 %
uzupetnieniami
pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg na ubytki | Vug|Vu+V*E*10
Vug|17,3 dm’
ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym (cisnienie w p=/1,20 bar
przestrzeni gazowej przed przylaczeniem do instalacji)
cid$nienie wstepne pracy instalacji w miejscu przytgczenia pr=|{(pmax+1)/[1+Vu/(Vur-((pmax+1)/(p
naczynia wzbiorczego (cisnienie napetniania instalacji zimnej) max-p)-1))]}-1
pr=|1,74 bar
objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego Vng|Vug x (pmax +0,1)/( pmax -pg)
Vng|28,5 dm’®
minimalna $rednica rury wzbiorczej =[0,7xVu®®
=12,91 mm

Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci V=35L
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DZIAL YV
OPIS TECHNICZNY
INSTALACJE SANITARNE - WENTYLACJA

1. Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o:
o podktady budowlane przekazane przez projektanta architektury oraz wzajemne uzgodnienia,
o wytyczne technologiczne
o obowigzujace przepisy i normatywy
2. Zakres opracowania
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
o projekt instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej sali sportowej (wentylacja mechaniczna)
o projekt instalacji wentylacji wywiewnej pomieszczen WC cze$ci zaplecza szatniowego
3. Opis
Budynek bedzie podzielony docelowo na dwie strefy wentylacyjne. Podziatu dokonano ze wzgledu na rozny charakter higieniczno —
sanitarny uzytkowanych pomieszczen oraz czas wykorzystania, a takze rézne wymagania od strony wentylacji. Wszystkie uktady
pracowac¢ bedg w sposadb ciagty. Taki charakter pracy wynika z:
= Wymagan uzytkowych, zabezpieczenia konstrukcji budynku przed wykraplaniem wilgoci;
= Konieczno$ci zapewnienia wiekszej intensywno$ci wymian powietrza;
= Qgraniczonej wentylacji grawitacyjnej oraz zakazowi jej jednoczesnego stosowania z wentylacjq mechaniczng w obrebie
jednego pomieszczenia;
BILANS POWIETRZA
Przyjeto do obliczen ilo$¢ oséb na sali sportowej w trakcie ¢wiczen 60 os6b po 50m3/h co daje nam 3000m3/h

Bilans powietrza zapleczu szatniowym przedstawiono w tabeli

Nr Pow | Kub | ilos¢ |wydatek WYDATEK | WM CENTRALA
LP Pomieszczenie 1/n Wentylator
pom [m2] [m3] oséb | m3d/h [m3/h] Nawiew Wywiew
1 0,00 | pom. gosp. 2,36 5,90 1,0 5,90 6,00 6,00
2 | 001 |we 725 | 1813 40 | 72,50 165
3 | 0,02 |komunikacja 7367 | 184,18 10 | 184,18 185,00 185,00
4 1003 |we 471 | 11,78 40 | 4710 165
5 | 0,04 |szatnia 16,27 | 40,68 40 | 16270 165,00 165,00
6 | 0,05 |umywalnia 459 | 1148 50 | 5738 165,00 165
7 | 0,06 |szatnia 16,17 | 40,43 40 | 161,70 165,00 165,00
8 | 0,07 |umywalnia 459 | 1148 50 | 5738 165,00 165
9 | 009 igité‘z”;cie” 11,09 | 27,73 40 | 110,90 115,00 115,00
10 | 0,10 | umywalnia 407 | 10,18 50 | 50,88 165,00 165
1| 011 [we 12,34 | 30,85 40 | 12340 | 260,00 260
12 | 0,12 | magazyn 6,81 | 17,03 20 | 3405 35,00 35,00
13 0,13 |sala zaje¢ 3689 | 9223 | 30 | 50 1500,00 | 1500,00 | 1500,00
CENTRALA WENTYLACYJINA | 2926,00 | 2171,00
14| 0,08 ;iar'fnastyczna 326,92| 261536 | 60 | 50 3000,00 | 3000,00 | 3000,00
CENTRALA WENTYLACYJNA | 3000,00 | 3 000,00
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3.1 Wentylacja pomieszczenia sali sportowej i zaplecza szatniowego

Gtownym zadaniem instalacji wentylacyjnej do pomieszczenia jest zapewnienie odpowiednich warunkdw higieniczno — sanitarnych.
taczny strumien objetosciowy powietrza nawiewanego dla centrali wynosi VN=3.000 m3/h, powietrza wywiewanego

Vw=3.000 m3/h.-2szt

Temperatura nawiewu zima tn=+20°C, natomiast latem bedzie to temperatura wynikajaca z temperatury powietrza zewnetrznego. Uktad
obstugiwany bedzie przez centrale nawiewno- wywiewng dachowg wyposazong w sekcje:

Sekcja nawiewna:

- filtr klasy EUA4,

- sprez 250Pa

- wentylator nawiewny,

- nagrzewnica wodna (glikolowa 35%),

- wymiennik obrotowy,

- sprawnos$¢ wymiennika obrotowego wynosi 70%

- hatas 45dB

- sekcje tumienia od strony czerpni i pomieszczen

Sekcja wywiewna:

- filtr klasy EUA4,

- wentylator wywiewny,

- wymiennik obrotowy,

- sekcje ttumienia od strony wyrzutni i pomieszczen

Centrala posiada wtasng konstrukcje wsporcza.. Centrala nawiewno-wywiewna zlokalizowana bedzie na dachu zaplecza szatniowego.
Swieze powietrze dostarczane do uktadu bedzie poprzez czerpnie zblokowang z centrala. Nastepnie powietrze zostanie oczyszczone i
w okresie zimowym podgrzane w centrali wentylacyjnej do temperatury nawiewu +20°C. Powietrze zuzyte usuwane bedzie poprzez
wyrzutnie zblokowang, z centralg wentylacyjna. Powietrze nawiewane oraz wywiewne do poszczegoinych pomieszczen bedzie
rozprowadzane przewodami prostokatnymi oraz okragtymi wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody nawiewne i wywiewne
na zewnatrz zaizolowa¢ wetng mineraing o grubosci 100mm

oraz ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Przewodow wewnarz pomieszczen izolowa¢ gruba wetng mineraing grubosci 20mm.
Nawiew powietrza do pomieszczenia sali konferencyjnych realizowany bedzie za pomoca kratek wentylacyjnych firmy RDJ
wyposazonych w dwa rzedy kierownic powietrza oraz przepustnice przeciwbiezna. Wywiew z pomieszczen sal konferencyjnych oraz
realizowany bedzie za pomoca kratek wentylacyjnych firmy RDJ wyposazonych w jeden rzad kierownic powietrza oraz przepustnice
przeciwbiezna. Jako ochrona przed rozprzestrzenianiem sie hatasu do pomieszczen, w centrali wentylacyjnej nalezy zamontowac tumiki
akustyczne kanatowe.

Podtaczenie wody grzewczej do nagrzewnicy

Nagrzewnice wodng w centrali zasila¢ bedzie instalacja wody grzewczej na o parametrach czynnika grzejnego tz/tp=60/40 °C. Na
instalacje wody grzewczej sktada sie uktad przewoddw stalowych bez szwu, wraz z armatura i nagrzewnica w centrali. Instalacja ta
zaprojektowana zostata z rur stalowych czarych bez szwu. Zestaw pompowy nalezy zlokalizowaé w sekcji wentylatora centrali.
Przewody prowadzi ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie i opréznienie instalacji z wody wynoszacym 0,3%. Obieg wody
grzewczej wymusza pompa obiegowa. Dodatkowo w weZle cieplnym nalezy zamontowa¢ wymiennik o mocy Q=100kW z pompg
obiegowg do uktadu glikolowego 35%. Uktad podtaczenia do nagrzewnicy wodnej nalezy wyposazy¢ w: zawory odcinajace, spustowe,
zawor zwrotny, regulacyjny trojdrogowy, filtr siatkowy, pompe obiegowa, zawor rdznicy cisnien oraz automatyczne odpowietrzniki w
najwyzszych punktach instalacji, a w najnizszych punktach zawory odwadniajgce nalezy podtaczy¢ do instalacji przy pomocy tacznikéw

amortyzacyjnych. Regulacja obiegu instalacji ciepta technologicznego realizowana bedzie przy pomocy zaworu regulacyjnego 3-
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drogowego z sitownikiem elektrycznym zamontowanych na przewodzie zasilajacym lub przewodzie powrotnym. Przej$cia przewodéw
przez przegrody nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przewody rozprowadzajgce w pomieszczeniu nalezy izolowac cieplnie otulina
termoizolacyjng o grubosci 25mm. Izolacje termiczna nalezy wykonac réwniez na wszystkich elementach armatury. Po wykonaniu
cato$¢ instalacji nalezy poddac prébie cisnieniowej. Przewody prowadzi¢ tak by wykorzysta¢ zdolnoSci ich samokompensacji.
Elementy regulacyjne i odcinajace.

Jako elementy regulacyjne zastosowano przepustnice wieloptaszczyznowe (regulacja hydrauliczna ogdlna), przepustnice z sitownikami
elektrycznymi (odciecie przeptywu, regulacja przy centrali).

Przewody i ksztaltki wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z PNB- 03434 i PN-B-03410 o klasie szczelnosci ,A”
. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1505 i PN-EN-1506..
Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Do uszczelniania ztaczy
kotnierzowych stosowac tasme uszczelniajaca. Przy montazu rur Spiro potaczenia szczelne réwniez taSme uszczelniajaca.
Podwieszenia przewodow wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z norma BN-67/8865-26. Podpory przewodéw wentylacyjnych wykonac
zgodnie z BN-67/8865-25. Do zawieszenia kanatéw stosowac prety nagwintowane, szyny z otworami i amortyzatory

gumowe. Wymagane prety nagwintowane M8 i M10, (M8 — do 320 kg; M10 do 500 kg). Czerpnie powietrza nalezy zabezpieczy¢ przed
opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru. Wyrzutnie powietrza powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i
dziataniem wiatru oraz by¢ zlokalizowane w miejscach umozliwiajacych odprowadzenie

wywiewanego powietrza bez powodowania zagrozenia zdrowia uzytkownikow budynku i ludzi w jego otoczeniu. Instalacje wentylacji
nalezy wyposazy¢ w przepustnice zlokalizowane w migjscach umoZliwiajacych regulacje instalacji, a takze odciecie doptywu powietrza
zewnetrznego i wyptywu powietrza wewnetrznego. Przy odbiorze urzadzen wentylacyjnych nalezy przestrzega¢ zalecenia normy PN-
78/B- 10440 oraz stosowac sie do ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru instalacji

wentylacyjnych”. Zgodnie z w/w zaleceniami nalezy sprawdzi¢: jakos¢ wykonania potaczen, zamocowan i podwieszen, sztywnos¢
Scianek przewodow, czystos¢ przewodow, filtrow, komor i elementow zakoniczajacych oraz szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych i ich
potaczen. Po montazu w celu oczyszczenia instalacji wentylacyjnej nalezy przedmuchaé sie¢

przewodow. Centrala wentylacyjna wyposazone jest we wskaznik stopnia zabrudzenia filtra, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany wktadu
filtracyjnego. Wktady filtracyjne nalezy montowac po zakorczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed
zabrudzeniem. Wszelkie naprawy, regulacje urzadzen i wymiane filtrow nalezy zleca¢ firmie petnigcej serwis gwarancyjny. Okresowo
nalezy sprawdzac¢ stan filtrow, czySci¢ je, a w razie koniecznosci - wymienic.

Po zakonczeniu robdt montazowych celem sprawdzenia kompletnoci wykonanych prac nalezy:

e poréwnac elementy wykonanej instalacji z projektem,

e  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

e  sprawdzi¢ dostepno$¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie i konserwacie,

e  sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.

o Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ kontrole skuteczno$ci dziatania wentylacji i zrobi¢ pomiary (wg PN-ISO 5221) celem
uzyskania pewnosci Ze instalacja osigga parametry projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami. W protokole
pomiarowym nalezy poda¢ punkty (miejsca) pomiaru, ostateczne wyniki pomiaréw i rodzaje zastosowanych
przyrzadéw pomiarowych.

Wytyczne branzowe

o  Wytyczne budowlane
- Wykona¢ przebicia dla przewodéw wentylacyjnych,
- Wykona¢ podwieszenia przewoddw wentylacyjnych,
- Wykona¢ konstrukcje pod przewody wentylacyjne,

- Przewidzie¢ otwory montazowe dla urzadzen wentylacyjnych,
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- Wykonac konstrukcje wsporcza pod centrale nawiewno- wywiewng na dachu
o  Wytyczne instalacyjne
- Doprowadzi¢ czynnik grzewczy (woda grzewcza 80/60°C) do central wentylacyjnych,

INSTALACJE KANALOWE

Wszystkie przewody wentylacyjne bedg wykonane z blachy stalowej, ocynkowanej. Przewody okragte taczy¢ na nyple i mufy. Montaz
elementéw instalacji prowadzi¢ z obu stron, pozostawiajac do uzupetnienia elementy z tzw. Juznym” kotnierzem, czyli elementy, ktérych
wymiary okreslane sg bezposrednio na montazu. Dla kazdej linii nalezy okres$li¢ takie elementy. Wskazane jest stosowac
znormalizowane wymiary kanatéw, podane w PN-67/B-03410. Materiat podpor i podwieszen powinien charakteryzowa¢ sie odpowiednig
odpornos$cig na czynniki korozyjne w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci przewodow, tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnos¢,
wiasciwosci aerodynamiczne i naruszalno$¢ konstrukcji. Na potrzeby okresowej kontroli kanatéw oraz umoZliwienia czyszczenia
instalacji nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne ze szczelnymi pokrywami. Otwory rewizyjne wykona¢ zgodnie z: Stawomir Pykacz, Elzbieta
Buczynska — Tytz: ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych”. Warszawa 2002 r.

Tablica 1 Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu

[mm] rewizyjnego w $ciance przewodu
[mm]

200=<d<=315 300 100

315=<d<=500 400 200

>500 500 400

Tablica 2 Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku przewodu [mm] Minimalne wymiary otworu

rewizyjnego w $ciance przewodu

[mm]
=<200 300 100
200 <s<=500 400 200
>500 500 400

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzi¢ w pod sufitem sali sportowej grubosci h=2,0cm. Trasy przedstawione sg na
zatgczonym rysunku. Przewody narazone na uszkodzenia mechanicznie powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone.

Na odgatezieniach instalacji nalezy zamontowac przepustnice regulacyjne w celu dokonania prawidtowego rozdziatu powietrza.
UWAGA: Kanaty wentylacyjne zlokalizowane na dachu zaizolowa¢ termicznie ociepleniem z wetny minerainej grubosci 10cm
Czyszczenie instalacji wentylacji przewiduje sie przez demontaz elementéw sktadowych wentylacji oraz przez otwory rewizyjne w
kanatach i ksztattkach wentylacyjnych. Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym:

- bok przewodu < 200 - 300x100

- 200 < bok przewodu < 500 - 400x200
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- bok przewodu > 500 — 500x400

0 przekroju kotowym:

-200 =d < 315-300x100 lub d

-315<d=<500-400x200Iubd

> 500 - 500 x 400

Sterowanie i uktad automatycznej regulacji

Uktad nawiewno-wywiewny nalezy wyposazy¢ w komplet automatyki wraz z rozdzielnicg zasilajaco sterujaca przewidziang przez
producenta. Usytuowanie szafki sterowniczej przewidzie¢ w pomieszczeniu zaplecza szatniowego

OPIS UKLADU:

Uktad automatyki zasilajacy i sterujacy pracg nawiewno-wyciggowej centrali wentylacyjnej z nagrzewnicg wodna i wymiennikiem
obrotowym ma za zadanie utrzymanie statej wartosci temperatury w pomieszczeniu z ograniczeniem temperatury na nawiewie lub statej
temperatury nawiewanego powietrza. Szafa zasilajaco-sterownicza steruje pracg centrali wentylacyjnej, uktad nalezy wyposazy¢ w pulpit
sterowniczy umieszczony w pomieszczeniu zalpecza(lub w innym uzgodnionym z uzytkownikiem miejscu). Po wigczeniu centrali do
pracy, sitowniki M1 i M2 otwierajq maksymalnie przepustnice nawiewu i wyciggu. Regulator steruje stopniem odzysku wymiennika
krzyzowego poprzez otwarcie sitownika przepustnicy M3 i gdy ustawi maksymalny przeptyw przez wymiennik a temperatura bedzie za
niska otwarty zostanie sitownik zaworu MV1. Pomieszczeniowy czujnik temperatury B2 mierzy temperature pomieszczenia, natomiast
kanatowy czujnik temperatury B1 kontroluje minimalng temperature nawiewanego powietrza. Czujnik przeciwzamrozeniowy B3
umieszczony w kanale powietrza za nagrzewnicg zabezpiecza jg przed zamarzaniem w sposob dwustopniowy (aktywny réwniez w trybie
czuwania). Presostaty F1 i F2 informujg o nadmiernym zanieczyszczeniu filtra, czujnik B4 w momencie oszronienia wymiennika
(temp.=0C) wytaczy przeptyw zimnego powietrza przez wymiennik do czasu jego odszronienia. Regulacja temperatury dokonywana jest
na sterowniku mikroprocesorowym z mozliwo$cig odczytu i nastawy parametréw regulacyjnych na wyswietlaczu.

ZABEZPIECZENIA | KONTROLA:

- przeciw zamrozeniowe - W przypadku spadku temperatury za nagrzewnica ponizej wartosci progowej +5C, termostat wytaczy prace
centrali, zamknie przepustnice, otworzy maksymalnie zawér do czasu wzrostu temperatury na nagrzewnicy, oraz zostanie wtaczona
lampka sygnalizacyjna na szafce "Awaria nagrzewnicy";

- presostaty filtrow- Filtr jest wyposazony w presostat mierzacy spadek cisnienia na filtrze. W przypadku zanieczyszczenia filtra zostanie
zapalona lampka na szafce "Zabrudzony filtr".

- czujnik wymiennika krzyzowego- w przypadku spadku temperatury za wymiennikiem ponizej warto$ci ustawionej na segulatorze
(t=0C) regulator zaczyna proces przymykania przepustnicy wymiennika M3 z jednoczesnym otwieraniem by-passu. Stan ten trwa do
powrotu temperatury za wymiennikiem do bezpiecznej temp.

- praca wentylatoréw- Lampki na szafce sygnalizujg prace wentylatoréw;

- praca pompy- Lampka na szafce sygnalizuje zataczenie pompy przy 5% otwarciu zaworu Po zakonczeniu prac instalacyjnych do
ksigzki obiektu budowlanego nalezy dotaczy¢ instrukcje eksploatacii instalacji i urzagdzen wentylacyjnych. W cze$ci dotyczacej AKPIA
dostawca (producent) urzadzen jest obowiazany sporzadzi¢ schematy automatycznej regulacii

instalacji obrobki powietrza. Nalezy opracowa¢ wykaz urzadzen automatycznej regulacji oraz poda¢ nastepujace informacje: wielkosci
nastawione, zakresy proporcjonalnosci (lub zakresy wahan) oraz lokalizacje wszystkich elementéw uktadu regulacyjnego (termostaty,
itd.), strumienie objetosci, spadki cisnienia przy catkowitym otwarciu, a takze lokalizacje i wymiary

wszystkich cztondw wykonawczych jak zawory regulacyjne, przepustnice, itd. Do wykazu nalezy dotaczy¢ opis dziatania kazdego
elementu oraz takie warto$ci jak np. przyrosty temperatury. Wszystkie elementy uktadu regulacyjnego oznaczy¢ na schemacie
odpowiednimi symbolami czytelnymi dla uzytkownika. Niezbedne jest takze podanie kolejnosci dziatania

elementdw sktadowych urzadzenia wentylacyjnego, niezbednej dla zapewnienia bezpiecznej pracy.
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Wytyczne BHP i P-poz

Instalacja wentylacji nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wytacznie z materiatéw niepalnych..

Elastyczne elementy taczace wentylator z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudno
zapalnych, przy czym ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ 0,25 m. Odlegto$¢ nieizolowanych przewodow wentylacyjnych od wyktadzin i
powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Zamocowania przewoddw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane
z materiatdw niepalnych.

Uwagi koricowe

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ pomiardw skuteczno$ci wentylaciji. Regulacje nawiewu i wywiewu przeprowadzi¢ przez
blokowanie przepustnic na sieci wentylacyjnej i regulacje wydajnosci wentylatora (regulator obrotéw wentylatora)

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych cz.Il. Realizacje robét prowadzic:

- zgodnie z niniejszym projektem

- w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

- z zachowaniem obowigzujacych przepiséw B.H.P.

- zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatow i urzadzen.

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg posiadac atest, oraz aprobate techniczng dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie.
Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i materiatow, niz te wymienione w niniejszym opracowaniu, o ile nie odbiegajg one

znaczaco parametrami technicznymi.

3.2 Wentylacja pomieszczen WC

Instalacja wentylacji w pomieszczeniach WC oraz pomieszczen szatniowych

Do pomieszczen WC zaprojektowano wentylatory o wydajno$ci odpowiednio 185 i260m3/h

(4 krotna wymiana powietrza) . Podigczone beda po stronie elektrycznej do instalacji oswietleniowej wytaczenie odbywaé sie bedzie z

5 min czasem zwioki lub recznie wigczane

IV Uwagi koncowe

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z:

o Obowigzujacymi przepisami BHP i P-poz.

o Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.”

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” wydanymi przez Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL 2002r

o Wytycznymi producentow urzadzen

e Zmiany w projekcie sg dopuszczalne tylko po uzgodnieniu z jednostkg projektowg

o Kazdorazowo projekt wymaga adaptacji do warunkdw lokalnych oraz aktualnych przepiséw przez uprawnionego projektanta.

ANALIZA RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA ALTERNATYWNYCH ZRODEL ENERGII

Budynek poddano analizie mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto. Lokalizacja budynku oraz istniejaca infrastruktura techniczna umozliwia podtaczenie budynku do sieci gazowej oraz do
sieci cieplne;.

W zwigzku z dostepnymi technicznymi, $rodowiskowymi i ekonomicznymi mozliwosciami w analizie uwzgledniono dwa systemy:
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o Konwencjonalny — Zrédtem ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej i na cele centralnego ogrzewania jest gaz propan-
butan

e Hybrydowy — potaczenie systemu konwencjonalnego i alternatywnego — wspomaganie wytwrzanie co i przygotowanie ciepte;
wody uzytkowej z energii uzyskanej z powietrznej pompy ciepta (zatozono iz energia uzyskana z pompy ciepta stanowi 30%

energi potrzebnej w skali roku do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Dla przedmiotowego budynku zaopatrzenie na moc cieping do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej obliczono
zgodnie z metodologig obliczenia charakterystyki energetycznej budynku wynosi facznie 60kW. Wskaznik zapotrzebowania na ciepto w
odniesieniu do kubatury wynosi 20,00W/m3

Zaktadajac ze energia pochodzaca z powietrznej pompy ciepta stanowi¢ bedzie 30% energii potrzebnej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, co zmniejsza zapotrzebowanie o 20kW i stanowi 50% potrzebnego ciepta na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowe;

Biorgc pod uwage koszty wybudowania powietrznej pompy ciepta oraz czas zwrotu inwestycji i zyskéw pochodzacych ze zmniegjszenia
tacznego zapotrzebowania na ciepto przekraczajaca $rednig zywotno$¢ urzadzen systemu powietrznej pompy ciepta zaleca sie

realizacje systemu konwencyjnego — ogrzewanie z powietrznej pompy ciepta

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

przy robotach zwigzanych z budowg instalacji sanitarnych do budynku sali sportowej wraz z tgcznikiem

1. Ewentualne zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

Roboty przy montazu instalacji sanitarnych:

eupadek z wysokosci,
eupadek przedmiotéw z wysokosci,
euraz oczu np. przy przebijaniu otworéw,
euraz ciata lub oczu np. przy recznym cieciu rur
epoparzenie.
2. Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych
Przed przystapieniem do realizacji ewentualnych rob6t szczegdlnie niebezpiecznych wykonawca zobowigzany jest:
ezaznajomi¢ pracownikéw z zakresem obowigzkéw i czynnosci
ezaznajomi¢ pracownikow ze sposobem wykonywanej pracy,
epoinformowaé pracownikdéw o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywana przez nich praca oraz o zasadach ochrony przed
zagrozeniami,
edostarczy¢ Srodki ochrony indywidualnej,
sokresli¢ zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych,
swyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy.
3. Sposob przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobow, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na
terenie budowy
Materiaty budowlane (cegty, pustaki, rury itp.) nalezy sktadowac¢ w miejscu wyréwnanym i utwardzonym.

Preparaty i substancje chemiczne magazynowaé w pomieszczeniach wentylowanych, zabezpieczonych przed dostepem osob
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niepowotfanych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczna i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Pracownicy wykonujacy wszelkie prace muszq sie legitymowaé odpowiednimi badaniami, wyposazeni w kaski i odpowiednig odziez
ochronna. Robotnicy wykonujacy prace sprzetem mechanicznym muszg posiada¢ uprawnienia do obstugi tych urzadzen. Sprzet
i urzadzenia budowlane powinny charakteryzowaé sie wiasciwg jakoscig i sprawnoscig techniczng, sprawdzang przez kierownika

budowy. Szczegotowe warunki bezpieczeristwa pracy precyzuja;

. ~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”,

. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cze$¢ Il Instalacje sanitarne i przemystowe”:
. stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczeristwa "B’,

o miejsca niebezpieczne oznaczy¢ wiasciwymi znakami lub barwami,

. wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne,

. uzywacé odziezy ochronnej, np. okularéw, rekawic ochronnych itp.,

. uzywac tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia,

o oznaczy¢ i zapewni¢ wolne drogi ewakuacj,

. zorganizowac staty nadzor.

4. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i
innych urzadzen technicznych przechowywane beda u inwestora, u ktérego prowadzona jest inwestycja.

5. Uwagi koncowe
Przy realizacji robot obowiazuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U. nr 47 poz. 401).
Realizacja projektowanego zamierzenia budowlanego nie pocigga za soba wykonywania rob6t budowlanych wymienionych w art. 21a
ust. 2 Ustawy Prawo Budowlane dlatego tez, zgodnie z art. 21a ust. 1a pkt. 112 oraz art. 42 ust. 2 pkt. 2 i ust. 3a, kierownik budowy nie
jest zobowigzany do sporzadzenia PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA oraz umieszczania na budowie ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace BIOZ.
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Charakterystyka energetyczna budynku

1.1 Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Zgodnie z ponizszymi obliczeniami oraz dokonang analiza mocy zainstalowanej i obliczonej mocy szczytowej budynek nalezy zasili¢ z
projektowanego przytacza. Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych i wentylacyjnych oraz innych urzadzen majacych
wplyw na gospodarke energetyczna obiektu budowlanego 85%.

Dla catego zaktadu: Moc zainstalowana na instalacje CO 60,00kW

1.2 Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,

- Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta hue

- Sprawno$¢ przesytu (dystrybucii) ciepta hug

Lp. Rodzaj instalacji ogrzewcze; hhg

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zzrédta ciepta usytuowanego
1 w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, 0,98

ktore sq zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

- Sprawno$¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym his

Lp. Parametry hHs

1 Powietrzna pompa ciepta o tacznej mocy 60kW 1,00

- Sprawno$¢ wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w zrédtach hi g

Lp. Rodzaj zrodta ciepta hHg

1 Powietrzna pompa ciepta o tacznej mocy 60kW 0,97

- Sprawno$¢ wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieptej wody) w zrédtach hi g

Lp. Rodzaj zrodta ciepta hHg

1 Powietrzna pompa ciepta o tacznej mocy 60kW z zasobnikem V=400L 0,91

1.3 Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwiazania budowlane i instalacyjne

spetniaja wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych,

1.3.1. Przyjete w projekcie rozwigzania instalacji elektrycznych charakteryzuig sie parametrami nizszymi niz wymagane przepisami. W

projekcie przyjeto energooszczedne oprawy wyposazone w $wietldwki kompaktowe.

1.3.2. Przyjete w projekcie rozwigzania budowlane, dotyczace izolacyjnosci przegréd charakteryzujg sie wspotczynnikami
przenikania ciepta U [(m K)] nizszymi niz wymagane przepisami.

1.3.3. przyjete w projekcie rozwigzania instalacji sanitarnej charakieryzuig sie parametrami nizszymi niz wymagane przepisami.

Zaprojektowana instalacja spetnia wymagania dotyczace izolacji cieplnej przewodéw oraz regulagji. Zrédto ciepta posiada mozliwosé
regulacji centralnej, a instalacja regulacje miejscowa. Zaprojektowane pompy elektroniczne charakteryzujg si¢ niskim zuzyciem energii,

dopasowujacym sie do aktualnego obcigzZenie cieplnego budynku.
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1.4. Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw obiektu budowlanego na srodowisko i jego
wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie pod wzgledem:

1.4.1. Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilos¢ i jakos¢ i sposdb odprowadzania sciekow

Woda pitna dostarczana bedzie z miejskiej sieci wodociggowej spetniajaca wymogi wody zdatnej do spozycia za porednictwem
istniejacej instalacji wodociggowejo PE HD 100 SDR 17 PN 10 o $rednicy 63 w ilosci Q=1,29 dm3/s oraz zrzutu $ciekdw sanitarnych
przydomowej oczyszczalni Sciekéw rurami PVC dz. @160 x 4,5 mm SN8, SDR 34 w ilosci Q=1,14 dm3/s.

1.4.2. emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdw, pylowych i ptynnych, z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu
rozprzestrzeniania sie — nie dotyczy, obiekt nie wymagat uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

1.4.3. rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw — nie dotyczy, obiekt nie wymagat uzyskania decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach.

1.4.4. emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlno$ci jonizujgcego, pola elektromagnetycznego i innych
zaktdcen, z podaniem odpowiednich parametréw tych czynnikow i zasiegu rozprzestrzeniania si¢ - nie dotyczy, obiekt nie wymagat
uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

1.4.5. wptywu obiektu budowlanego na powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne, oraz wykaza¢, ze
przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg lub eliminujg
wptyw obiektu budowlanego na Srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane, zgodnie z odrebnymi przepisami -
bez zmian w stosunku do stanu istniejacego, z wyjatkiem ograniczenia emisji ciepta poprzez przegrody zewnetrzne budynku.
wpltywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan — nie dotyczy.

1.5 Obliczenie EP

EPW = 1,56 - 19,10 - VCW - bt/a1; [kWh/(m? - rok)]

VCW - jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej [dm3/((j.0.) - doba)] nalezy przyjmowa¢ z zatozen projektowych

VCW =30*50dm3/d/40=37,50dm3/j*doba

a1 - udziat powierzchni Af na jednostke odniesienia (j.0.), najczesciej na osobe [m2/(j.0.)], nalezy przyjmowac z zatozen projektowych,
a1=519,09/37,50=13,84

bt - bezwymiarowy czas uzytkowania w ciggu roku systemu cieptej wody uzytkowej nalezy przyjmowac z zatozen projektowych.

EPW =1,56 - 19,10 - 37,50- 0,8/13,84 [kKWh/(m? - rok)]

EPW=64,59 [kWh/(m? - rok)]

EPL =2,7 - PN - t0/1.000; [kWh/(m? - rok)]

gdzie:
PN - moc elekiryczna referencyjng [W/m?] nalezy przyjmowac¢ z zatozen projektowych,
t0 - czas uzytkowania oswietlenia [h/rok] nalezy przyjmowac¢ z zatozen projektowych.

W przypadku braku warto$ci w zatozeniach projektowych, nalezy je przyjmowac wedtug ponizszej tabeli:

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania
oswietlenia
t0[h/rokK]
1 Szkoty 2.000
2 Szpitale 5.000
3 Restauracje, gastronomia 2.500
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4 Dworce kolejowe, autobusowe, lotnicze 4.000
5 Handlowo-ustugowe 5.000
6 Sportowo-rekreacyjne 2.500

EPL = 2,7 - PN - t0/1.000; [kWh/(m2 - rok)]

Moc elektryczna urzadzen - 30,00kW

Powierzchnia uzytkowa rozbudowanego budynku - Pu =519,09 m2
PN=.30.000/519,09 [W/m?]

PN= 57,79 [W/mZ]

EPL = 2,7x57,79x2/1.000; [KWh/(m? - rok)]

EPL=0,31[kWh/(m? - rok)]

EP =EPW +EPL,

EP=64,59+0,31 [kWh/(m2 - rok)]

EP=64,90 [kWh/(m? - rok)]

Wykonano obliczenia i okre$lono warto$¢ EP. Jako$¢ energetyczna opisana przez wskaznik EP dla analizowanego budynku wyniosta
EP=64,90 kWh/m2rok

Zaprojektowany budynek dzieki dobraniu przegréd budowlanych o wartoci wspétczynnikdw przenikania ciepta ponizej wymaganych
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. mozna zaliczy¢ do energooszczednych.



